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INTRODUCAO

Bste llvro foi escritoc da maneira mais simples possivel,
reduzindo-se ao minimo o emprego de térmos técnicos, que
apenas serviriom para dificultar a compreensdo de uma
matéria, & em si dificil, por um rapaz leigo num assunto
téo complexo e especializado como é a aviagéio.

Destina-se a principlantes e poderd nédo satisfazer o rapa-
zes que J& tenham mciores conhecimentos de aeromodelismo
e aviagéo.

O seu contetido fol elaborado com um unico fim em vista,
que é fornecer dados claros e simples para que os Esco-
telros do Ar tenham mclor facilidade em fazer as Provas da
Modallidade do Ar conforme constam do “P.O.R.”, dados
éstes que geralmente 8 sdo encontrados em livros demasia-
damente técnicos para o finalidade almejada e de dificil
aquisig&o, especlalmente no interior.

Uma das principals razdes do desenvolvimento lento do
Escotlamo do Ar no Brasll tem sido a falta de literatura ade-
quada, tanto para os Chefes como para os Escoteiros, para
inatrulr ou receber Instrugéio sdbre a matéria contida nas
provas do Ar,

Este llvro vem preencher uma grande lacuna, e esperamos
que 8le possa contribuir de forma decisiva para o maior
desenvolvimento do Escotismo do Ar.

Guy E. Burrowes

Comissério Nacional de Escoteiros do Ar
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PROVAS DE NOVICO

a) Conhecer a nomenclatura geral de um avido.

b) Saber determinar a diregcdo do vento reinante e o meio
prético de Indicé-lo de dia e & noite a um pildto que procure
aterrissar.

¢) Conhecer a nomenclatura geral de um avido.

Distinguimos no avido trés partes principais: o corpo ou
fuselagem, as asas, e a empenagem.

FUBELAGEM: 1) Hélice, 2) Cubo de hélice, 3) Tomada
de ar do radiador, 4) Arrefecimento do motor, 5) Carenagem
do motor, 8) Capota do motor, 7) Canos de descarga, 8)
Cabine do piléto, 9) Capota transparente mével, 10) Poria da
cabine, 11) Antena, 12) Trem de pouso, 13) Corpo, 14) Roda
da bequilha.

EMPENAGEM: 15) Estabilizador ou deriva vertical, 16)
Estabilizador horizontal, 17) Leme de direcdo, 18) Compen-
sador do leme de diregdo, 19) Luz branca de navegagdo,
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20) Leme de profundidade ou profundor, 21) Compensador
do leme de profundidade.

ASAS: 22) Secgdo ceniral da asa, 23) Secgdo externa
da asa, 24) Flapes, 25) Ailerons, 26) Compensador do aileron
direito, 27) Piso da asa, 28) Luz verde fde navegagdo, 29)
Luz vermelha de navegagdo, 30) Luzes de aterrissagem, 31)
Tubo de Pitot.

A parte principal do corpo do avido é a "Fuselagem” e
nela véo o piléto, passageiros, bagagem e carga. Algumas
vézes ainda séo colocados na fuselagem os tomques de com-
bustivel e de dleo, mas, na maioria dos casos, éstes tanques
s@o colocados nas asas. Nos aerobotes, a fuselagem é co-
nhecida como “CASCO”, e tem a mesma finalidade que nos
avides comuns. Nos avides antigos a fuselagem era cons-
truida de madeira. Atualmente sdo empregados quase que
exclusivamente ligas de metais leves tais como o aluminio
o o maognésio. Os peguenos avides de turismo que costu-
mamos ver nos aeroclubes sfio recobertos de tela pintada
que é um tecido forte de algod&io. A fuselagem déstes pe-
quenos avides é construida em maioria de tubos de ago de
uma composicdio especial.

O estudo e observagdio apurados da ilustrag@io acima per-
mitir§o ter um conhecimento geral das partes principals de
um avifio, bem assim, como fazer a prova. N&o se contente,
porém, com isso, Na primeira oportunidade que tiver, procure
identificar essas partes nos préprios tipos de avides encon-

trados nos campos de pouso, etc. X

b) Saber determinar a dire¢do do vento reincmte e o meio
pratico de indic4-lo de dix e & noite a um piléto que procure
aterrissar.

Diregéio do Vento: Em geral, define-se a dire¢do do vento,
referindo-se cos pontos cardiais. Assim, um vento sudoeste
(8. W.) ou, simplesmente, o Sudoeste é o que sopra dessa
direg@o para a de Nordeste (N.E.) que é Sota-vento. Como
o vento que nos interessa é o que sopra & superficie da terra,
jomals se deve determinar a diregGo do vento pelo movi-
mento das nuvens, porquanto, nas diversas camadas atmos-
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féricas, o ar geralmente se desloca em diregdes diferentes.
Na auséneia de um cata-vento ou grimpa, os seguintes meios
podem ser usados para reconhecer a diregGo do vento:

1) Observagdo de fumaga.

2) Posic@io de bandeira ou flémula desfraldada.

3) Posicdo de um pequeno fio de 1& ou séda, leve, amar-
rado a4 um pau.

4) Direg@o tomada por um pequeno pedago de papel ou
pano leve lancado ao alto.

5) Molhar o dedo na bbea erguendo em seguida o brago
ao alto, — no lado do dedo que se sentir frio é «
diregdio em que o vento estd soprando.

8) Diregdio tomada por poeira langada o alto.

E légico que tédas estas indicagBes contém erros mais
ou menos grosseiros. Convém, finalmente, assinalar que,
raramente, o vento sopra em uma dire¢do constonte, mas
oscila em tdrmo de uma direcéio média (Vento Predominante),

Indlecglio de aterrissagem: Em condigdes normais um
pildto geralmente aterrissar& contra o vento. De qualquer
forma, é importante que o pildto saiba exatamente qual a
direg&o do vento em terra o efetuar uma aterrissagem. S&o

_ recomendados os seguintes métodos 1mprov13ados de indicar
¢ direcfio do vento em terra.

DE DIA:

1). o "T®" de aterrissagem: Um “Té&" de aterrissagem con-
siste de dols pedagos de pano branco ou duas tdbuas bran-
cas se possivel nunca menos de 50 cm de largura e 2m de
comprimento, ¢ preferivelmente duas vézes estas medidas.
Para fazer o "Té" coloque um pedago do pano na diregdo
do vento aproximadamente a 50 metros distantes do terreno
acidentado no lado a sota-vento do campo de aterrissagem,
num ponto onde heja um bom acesso adreo livre e suficiente
terreno para o avido correr. Coloque entdio o outro pedago
de pano ou madeira para completar a forma de um “Té" na
ponta contra o vento. O pildto aterrissard o mais perto pos-
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sivel do "T&", e, desta forma, convém se afastar déle logo
depois de feito o “Té".

2) Indicador de Fumaca: Consisie de um fogo com bas-
tante fumacga construido em campo daberto, longe de qual-
quer coisa que possa protegélo do vento. Localize o fogo
da mesma forma que o “T8". Comece por fazer um bom
fogo grande, e, quando estiver queimando bem, coloque em
cima capim ou grama molhada, f6lhas Gmidas, etc., e se
possivel, pedagos de pano embebidos em dleo ou ocuira coisa
qualquer que venha produzir bastomte fumaga. Um fogo
pequeno produz uma quantidade correspondentemente pe-
quena de fumaga, que é dificil de enxergar-se do ar; assim,
é necessdrio fazer a maior fogueira possivel, tomando em
conta as condi¢des do local. Tenha porém cuidado para
fazer .0 fogo onde néio possa provocar, danos, apagando-o
apds terminado o seu uso. Mantenha-se afastado do campo
de aterrissagem uma vez que o fogo esteja produzindo bas-
tante fumaca, ficando perio do fogo, especialmente na hora
em que o avidio estd aterrisando.

A NOITE:

Durante uma guerra nunca se deve procurar cjudar um
aviio a aterrissar & noite. Um civil nunca poder& saber se
um avifio voando & noite é do inimigo ou ndo. Em tempo
de paz o melhor método a ser empregado por um Escoteiro
é construir um "T&" de aterrissagem conforme o descrito
acima, usando, porém, para éste fim lanterna a duerozene,
lanternas de pilha, fardis de automdvel, tochas de quero-
zene ou uma série de pequenas fogueiras para substituir
os pedacos de pano ou madeira no “TE” normal para dia.

Em aeroportos: Em geral, os aeroportos dispdem de esta-
¢Bes meteoroldgicas e pelas estagdes de rddio das térres de
contréle comunicam aos pilotos as informagdes necessérias
para aterrissar. Nos campos de pouso de menor importéncia
(e também como elemento informativo complementar nos

aeroportos), o sentido do venio &, em geral, fornecido por
trés tipos de aparelhos: a Biruta, o Té (T) e o Tridngulo. .
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1) Biruta: E constitulda por um tronco de cone de pano
{como um saco de café sem fundo), sustentado por um arco
circular de ferro. Colocado no dlto de um hangar, térre ou
masiro, tem a vaniagem de obedecer rapidamente & influén-
cia do vento e ser fdcilmente visivel do avidoe.

2) TE (T): £ um aparelho que visto do ar, apresenta o
aspecto da letra "T", ou, de um avidio pousado no solo.
Alguns tipos s@o manejados pelo pessoal do campo. Outros
s@o movidos pela propria érca do vento. O “TE” é instalado
ao lado da pista e assim indica co pildto o sentido em que
deverd pousar.

3) Tridngulo: Tem ésse nome porque visto do avifo apre-
senta o aspecto de um iribngulo isdsceles cujo vértice agudo
indica a direg@o donde sopra o vento. Na verdade, trata-se
de um dispositivo com a forma de uma pir&mide de base
triongular, deitada sébre um dos lados; o tridngulo tem as
mesmoas caracteristicas da Biruta e do “Té". Ele pode tam-
bém ser acionado seja pelo vento seja pelo pessoal do

I N L 1A .
campo, e, também, indica ao pildto a pista a usar.

BIRUTA

Visitando um aeroporto para o estudo e observagdo do
que foi descrito acima, deve-se observar rigorosamente das
seqguintes regras principais:
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1) Mantenha-se fora das pistas (elas destinam-se «os
' avides).
, 2) Afaste-se das hélices (elas matam).
E 3) Obedega as regras de tr&fego terresire local.
' 4) Nao toque em mecanismos ou instrumentos.
I
|
i
|
»
|
]
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PROVAS DE SEGUNDA CLASSE

a) Construir um modélo simples, planador, que voe no
minimo 20 segundos.

b) Reconhecer os avides mais usados no momento, no
solo, voando, ou quando mostrados em silhueta ou foto-
grafia.

¢) Conhecer os lugares proximos a sua cidade que sejam
campos de pouso oficiais, ou que possam servir como cam-
pos de pcaso de emergéncia.

) Construir um modélo simples, planador, que voe no
minimo 20 segundos.

I) Que espécie de modélo? — A ndo ser que vocé j&
seja um perito, a resposta é: ndo procurar fazer algo demo-
siadamente complicado. Muitos Escoteiros querem construir
logo de saida, um modélo em escala, porém isso é dificil
e 0 mesmo nunca voard muito bem. O melhor modélo é
um que tenha aproximadamente 70cm de asa — ou um
pouco mais, para um planador — com fuselagem quadrada
ou outra forma simples. Existem, nas lojas de aeromodelis-
mo, muitos desenhos de {&cil construg@o para principiomtes.
Né&o procure desenhar o seu modélo por si préprio logo de
inicio, pois, antes disso é preciso ganhar experiéncia. Em
envelope separado, ao comprar 8ste livro, vocé receberd
dois desenhos de modelos simples, que servirdo para ¢ sua
primeira tentativa e darfio para vencer esta prova, podendo
escolher um ou outro modélo.

Essas plantas dos planadores "DUMBO” e "ARGOS”, ifo-
ram, gentilmente cedidas pelas firmas “"Hobbylimdia” (Av.
Almirante Barroso, n.° 2, 2.° andar, sala 203, Rio de Janeiro
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(Guanabara) e Casa Aéreo Brdas, Rua Major Sertério, n.°

192, Séo Paulo, respectivamente. Estc"_xo em tamanho nctural.

II) Materiais — Estude o 'seu desenho com muito cuidado
e verifique qual a madeira mais apropriada a ser usada;
se em tiras compridas ou chapas — mas ndo se sinta com-
pletamente amarrado co que o desenho ou planta indicar.
Se ndo puder comprar exatamente o desejado, procure o
mais aproximado, lembrando-se de que a madeira de balsa
varia bastonte em dureza. Na maioria, os modelos s&o cons-
truidos de balsa, a n&o ser que as instrucdes especifiquem
outra coisa. Em geral, é possivel comprar a balsa j& cortdda
na grossura certa em qualquer loja de material para aero-
modelismo. Também serd necessdario adquirir cola; esta pode
ser comprada ou entdo ser feita por vocé mesmo, dissolvendo
celuldide (negativos fotogrdficos fervidos em dgua até fica-
rem bem limpos) em acetona (comprar na farméeia ou dro-
garia) até que se torne da consisténecia de melado fino
(demora mais ou menos metade de um dia para dissolver,
a ndo ser que se apresse o processo mexendo continua-
mente). Procure adquirir o melhor qualidade de papel de
séda para cobrir o modélo. Papel de séda barato e de quali-
dade duvidosa n&o dura por muito tempo.

III) Ferramentas — Um canivete bem afiado, ou uma 16
mina de barbear; um pacote de alfinétes, e uma tdbua de
tamanho suficiente para comportar o desenho ou planta. E
importante que a tdbua seja bem lisa e suficientemente
macia para permitir espetar os alfinétes sem dificuldade e
com firmeza. Se quiser proteger a plemta, cubra-a com papel
transparente ou celofane.

IV) Fuselagem — Comece por fazer os dois lados. As
tiras de balsa que correm de ponta a ponta (os longerons)
terdo que ser curvadas por meio de banho de vapor na
frente, sendo quebrardo. Dobre-as um pouco além do neces-
sério no banho de vapor, pois, ao secar, tendem o voltar
um pouco para a horizontal. Firme-as, entdo, na planta por
meio de alfindtes no lugar certo, colocando os alfinétes um
em cada lado na quantidade necessdria para produzir fir-
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. meza. Ndo atravesse a madeira com os alfinétes, pois isso
a enfraquecerd. Corte, entdo, os pedagos espagadores e colo-
‘que-0s nos seus lugares com um pingo de cola. No nariz
g possivel que a planta indique a necessidade de colocar

um pedago de balsa em chapa. Construa, a seguir, o segundo
lado em cima do primeiro na mesma forma. Quando a cola
em ambos estiver bem séca; retire os alfinétes. Se os lados
estiverem colados um co outro, separe-os com uma l&mina
de barbear. Agora, junte os dois lados no nariz por meio
do primeiro e sequndo espagadores: superior e inferior, cer-
tificando-se de que o nariz esteja exatamente quadrado. De-
pols — cdom cuidado — junte os lados na parte de trds
colando os espacadores comecando da frente para irds,
tendo sempre em mente a necessidade de manter a fuselo-
gem em forma quadrada. Isso deve ser feito na tédbua, com
a plonta da fuselagem por baixo para ter certeza de que
ndo venha haver desaprumo de um lado, nem de outro.
Quando a fuselagem estiver bem séea, pode-se adicionar
cola em pequencs quantidades como reférco na regido do
nariz. Lixe a parte interna da fuselagem para remover as
partes dsperas. - Se a fuselagem ndo f6r quadrada mas
construida de pedagos formados, serd necessério improvisar
um meio de manté-los em posi¢io enquanio se cola as tiras
de madeira que correm co comprido.

V) Asas e Leme — Primeiro corte as costelas. Se forem
tddas iguais, faca um molde de uma costela cortando cuida-
dosamente um pedaco de madeira dura. Dai em diante, vocé
poderd cortar qualquer quantidade de costelas de balsa
apenas colocando o molde em cima da chapa de balsa e
cortondo em redor com uma faca. Se a asa 6r adelgada,
enido, cada par de costelas deve ser desenhado separada-
mente na madeira usondo papel carbono entre a planta e
a madeira, Terminadas t8das as costelas, corte os buracos
e encaixes para as varas. Tenha a certeza de que ésses
cortes sto do tamanho certo, pols é muito f&cil — especial-
mente na frente — cortar demasiadamente. Lixe as varas até
ficarem bem lisas (se forem t6das iguais, podem ser lixadas
juntas e de uma sb vez). Corte-as no comprimento certo
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Col e dé-Thes forma onde {6r necessdrio. O bordo de ataque deve
L . ser cuidadosamente arredondado e o bordo de fuga bem afi--
' nado. A seguir, coloque a asa na planta. Cologque-a ao passo /
' que se faz a montagem. Certifique-se de que as varas do
bordos de atagque e de fuga se encaixem exatomente na

f costelas, pois as asas de aeromodelos sdo, muitas vézes,
‘ prejudicadas devido a um degrau entre vara e costela,
mudando-se, assim, completamente o feigGo da asa. Poder-
se-d verificar que o bordo de fuga, para seguir a forma
i das costelas, tem que ser colocado em dngulo; neste caso,
deve ser mantido no angulo desejado antes de ser colado.
Construa as pontas das asas de acdrdo com as indicacdes
na planta, arredondando-as na frente e afinando-as na parte
de trds na mesma forma que o resto do bordo de fuga.
Depois de tudo bem colado, retire os alfindtes e repasse
tudo com lixa, dando especial atengdio & parte de frente
: das costelas. Quando iniciar a segunda metade da asa,
N tenha a certeza de que esta seja o inverso da primeira
metade. Se a planta mostrar apenas metade da asa, faga
uma cépia a carbono, e construa a segunda asa na parte
de trds da cépia a carbono {ou vire a prépria planta de
. cabega para baixo). Terminadas as duas metades, junte-as
o com cola (se necessdrio) no édngulo certo. Firme a parte
' central da asa na tdbua, no ponto indicado de jungéo, colo-
cando blocos de madeira em baixo de cada lado para levan-
tar as pontas das asas.

Construa o leme da mesma forma. Se houver costelas
simétricas (aerodinémicas) vocé terd que sustentar.o bordo
i de fuga sbbre um pedaco de madeira enquomto estiver
| colando.

D VI) Trem de Pousoc — Se usar arame de pilano (ago) serd

i necessério um bom alicate para dobrélo. Para juntar o
arame com a moadeira a cola é indtil e, desta forma, tddas
as juntas tém que ser amarradas com linha forte de algodéo.
i Para juntar dois pedacos de arame tem que se usar solda.
Soldar é fécil se vocé néo esquecer de primeiro limpar bem
‘ o metal, depois usar bastante pasta de soldar, e cobrir cada
[} pedaco de metal com muito pouca solda antes de fazer a
junta propriomente dita.
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VII) Cobrindo.com papel e pintando com “DOPE” — Esta
ultima etapa produz um bom ou mau modélo, sendo, desta
forma, necessdrio ter o mdximo cuidado.

Comece com a fuselagem — esta é a parte mais facil.
Recorte um pedago de papel de séda um pouco maior que
o lado da fuselagem, e passe rapidamente cola em pasta
ou goma (o melhor é uma cola em pasta grossa). Deite o
papel com cola em cima imediatamente, trabalhando da
parte da frente para trds, primeiro puxando o papel até que
fique liso (néio esticado) e, depois, comprimindo-o cuidado-
samente com os dedos. Corte 0 excessc de papel nas bordas
com umca l&mina e repita o processo com o outro lado.

Quando cobrir as asas, fago-o da mesma forma, come-
cando do centro e sempre puxando o papel até ficar liso
antes de colar. Se as costelas forem curvas na parte de
baixo das asas, certifique-se de que o papel venha a ficar
bem colado neste ponto. Para encolher o papel de séda,
molhe-o usando uma bomba de flit ou, entdo, um pincel
bem macio. Deixe secar vagarosamente. Conforme vai se-
cando, o papel ird esticando e poderd envergar a estrutura,
sendo, assim, necessdrio firmar o asa com alfinétes até que
o papel esteia bem séco. Se envergar, isto pode ser elimi-
nado molhando novamente o papel e forgando e firmondo a
estrutura com alfinétes para que volte ao lugar. Depois de
completamente séco, pinte tudo com “dope” transparente; isto
tapa os buracos mintsculos do papel de séda e evita o
afrouxamento em atmosfera Umida. Use um pincel grande
e macio, fazendo a pintura num ambiente quente e séco,
pois, do contrério, o "dope” se tornard leitoso. Se desejar
um modélo colorido, use papel de séda colorido de preferén-
cia ao "dope” colorido, pois éste Ultimo cumenta muito o
péso do aeromodélo.

VII) Voando — Vocé poderd ter feito um otimo modélo,
mas, se ndo der boa atengfo aos ajustes finais antes de
voar, poderd destrogar o seu modélo logo na primeira ten-
tiva. -

a) Verifique que nenhuma parte esteia envergada. Dé
atengfio especial &s asas, pois se estiverem, mesmo que
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levemente, envergadas, o resultado serd desastroso. Olhe o
modélo de frente e verifique se ambas as asas se encontram
exatamente no mesmo &ngulo para com o corpo (Gngulo
de incidéncia) e que o &ngulo ndo varie em diregdo das
pontas. Verifique se o conjunto do leme est& reto.

b) Verifique o dngulo de incidéncia das asas e do leme
com a planta. E o dngulo entre 8les que é importante.

¢) Verifique se o equilibrio do modélo est& certo, colo-
cando os seus dedos em baixo da asa na metade da dis-
téncia da fuselagem e a um térgo da disténcia do bordo
de ataque. Se ndo estiver equilibrado, adicione o péso ne-
cessdrio.

d) Tente agora langar o planador a certa disténcia, onde
haja capim alto ou, entdo, outra superficie macia. Se cair
em “stall”, coloque mais péso no nariz. Se mergulhar de
nariz, coloque mais péso na cauda. Tenha o cuidado de
verificar exatamente o que acontece com o seu modélo, pois
pode estar caindo em “stall” quando, aparentemente, voa
muito bem por alguns metros. Né&o mexa com o leme ou com
as asas, porque, se estdo de acdrdo com a planta, estéo
certos. O aeromodélo, pronto para voar, poderd ser langado
& m&o do alto de um morro, ou, ainda, por meio de um
cabo (linha) com um anel em uma das pontas, da mesma
forma que se foz com um papagaio, sendo que o anel da
ponta do cabo deve engatar num pequeno gancho fixo em-
baixo da fuselagem. Quando o planador atingir a altura
desejada, desengata-se o anel do gancho, entrando assim,
o modélo, em véo livre. O comprimento do cabd ou linha
ndo deve ser de mais de 50 metros. S&o necessdarias duas
pessoas para langar o modélo com um cabo, isto é: uma
para segurar o modélo e ouira para puxar o cabo.

b) Reconhecer os avides mais usados no. momento, no
solo, voando, ou quando mostrados em silthueta ou folografic.

Identificag&o de avides — Aqui vao alguns dos principios
usados na identificagdo de avides. Tendo em mente alguns
désses principios, os Escoteiros reconheceréio melhor a im-
portémcia da exatiddo e aten¢do a detalhes na construgéio
de modelos, e fixarfo, em sua mente, as caracteristicas que
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devem ser lembradas em relacdo com os modelos que estdo
sendo feitos. Em conseqiiéncia, o prética de identificacdo
de avifes tornar-se-&d mais fécil.

Na identificacéio de aparelhos aéreos a palavra “AMFCO”
pode formar a base de identificagGo:

"A" significa ASA; "M" refere-se a MOTORES; "F” lembra
FUSELAGEM; "C" indica "CAUDA" e "O" inclui OUTRAS
PARTES.

As explicagBes comegardo, por conseguinte, pelas asas:

| Asas — As asas podem ser classificadas sequndo vdrios
titulos gerais, os quais também podem incluir os biplanos
que possam, atualmente, ser usados para treino e ouiros
fins. As figuras cobaixo ddo exemplos dos principais tipos:

Asas paralelas. Asas retrasadas.

Asa adelgagada, Asa adelgagada, inclinada para a frente,

19




Asa adelgagada, com inclinagdio para trds. Asa eliptica.

A posicdo das asas em relag@io com a fuselogem tem
muita importéneia. Os pontos de ligagdo das asas com a
fuselagem d&o a classificagdo geral de tipo de ASA BAIXA,
tipo de ASA MEDIA e tipo de ASA ALTA.

N @ M—

ASA BAIXA

—O-

ASA MEDIA

ASA ALTA
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Também se deve tomar em consideragdo as formas fron-
tais das asas como meio de identificagdo. Estas podem ser
classificadas como se segue: HORIZONTAL, DIEDRICO, ASA
DE GAIVOTA, ASA DE GAIVOTA INVERTIDA.

S @ W—

HORIZONTAL

DIEDRICO ‘

+

ASA DE GAIVOTA

ASA DE GAIVOTA
INVERTIDA

Motores — O ntUimero de motores classifica um avido de-
finitivamente. Um avido de trés motores, por exemplo é ita-
liano, visto que nenhuma outra nag¢@o os usa assim. E im-
portante saber se os motores estdo em fileira ou se sdo
radiais. A posicdo dos motores também tem, naturalmente,
importéneia.

Fuselagem — Algumas fuselagens sdo curtas e atarraca-
das, enquanto que outras s@o longas e finas. Algumas en-
contram-se entre os dois extremos. O reconhecimenio das
caracteristicas da fuselagem é importonte e essencial na
identificacdo. (Veja o desenho abaixo).
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Superficies de cauda — As superficies da cauda tdm im-
porténcia e é conveniente que os contornos sejam conservo-
dos em mente como base para reconhecimento.

Em geral, hd dois tipos de superficie de cauda: Simples,
consistindo de derive, leme, estabilizador e elevador, e tipo
Duplo, ligado horizontalmente ou com &ngulo diédrico. Tanto
0s tlipos horizontals como. os diédricos tém deriva e leme
duplos.

ICUR IS B N

Simples Duplo Angulo diédrico

Outras partes de identificagéio — Seria dificil, ou até mes-
mo impossivel, fazer uma lista de tédas as partes para
identificac@o, além das que poderdo ser classificadas sob
o titulo de asas, motores, fuselagem e superficie de cauda.
Assim, por exemplo, em um imporiante ceroplono os ro-
diadores para arrefecer o dleo e o motor notam-se proemi-
nentemente na parte inferior do avido. Basta sé ver por um
momento &sses dois radiadores para se poder imediatamente
classificar o aparelho. A forma e posicdo da cabine do piléto
é &s vézes caracteristica que distingue o aparelho.

Reconhecimento de avides — Né&o serd dificil, para uma
pessoa realmente interessada em observar e reconhecer
aeroplanos, distinguir as caracteristicas mais importemtes
como base para determinar o tipo de avido. v

O primeiro requisito para um “identificador” é a habilidade
de "observar”. Muitas pessoas olham um objeto qualquer
sem, de fato, vé-lo.

Os avides modernos estdo se tornando cada vez mais
velozes e existe, portanto, menos tempo para identificd-los;
assim, se torna importante saber o que se procurc

O melhor método para aprender a reconhecer avides é
escolher um que represente cada tipo ou grupo, estudando
e "observondo” até conhecer bem esta quantidade relativa-
mente pequena de avides e, depois, passar ao estudo e
reconhecimento dos seus "semelhantes” até chegar ao ponto
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em que poderd identificar qualquer avido como se éle {dsse
um velho amigo, mesmo que seja a primeira vez que o tenha
visto.

O térmo “tipo” ou "grupo” se refere & classificacdo dos
diversos usos a que se presta o avido; por exemplo:

Comercial pequeno

Comercial grande, internacional
Combate e Combate-bombardeiro
Bombardeiro e ataque

Carga e transporte de Tropas
Miscelénea.

N&o é possivel incluir aqui algumas silhuetas de avibes,
pois i& estariam obsoleios antes de ser impresso éste tra-
balho. Cada Chefe do Ar e Escoteiro do Ar deverd procurar
fazer silhuetas dos avibes que sdo vistos normalmente no
local do seu Grupo Escoteiro, procurando estudd-los para
poder fazer a identificacdo necessdria com a maior facilidade
posssivel. As silhuetas devem ser em nimero de trés (3)
para cada avido, isto é: visto de cima, visto de frente e
visto de lado, como segue:
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Qualquer piléto lhe dird que um avido tem um cardter e

uma personalidade prépria. Isso é bem ébvio mesmo dqueles
que apenas olham um avido da terra firme. Cada avi&o
tem algo a seu respeito que se fixa na sua mente logo &
primeira vista. Isso entra em contradicdo com o método de
ensinar identifica¢@io por meio de verificag@io dos seus com-
ponentes numa ordem definitiva.

Tentar reconhecer um avido olhando primeiro para as

asas, depois para os motores, depois para a fuselagem e
depois o leme é a mesma coisa que tentar reconhecer um
amigo olhando primeiro para a cbr do seu cabelo, depois
para as suas orelhas, depois para os seus olhos, e, final-

mente, para o seu nariz e sua bdca. H& muita coisa em .

comum entre o reconhecimento de um avifio e o reconheci-
mento de uma pessoa. Se Vocé {8r solicitado para descrever
um Escoteiro da sua Patrulha, vai verificar que s&o as feigdes
fora do comum ou proeminentes que chamam a atengdo de
imediato. Ele tem orelhas grandes, usa éculos ou tem um
nariz comprido. Como é que se conhece um amigo & grande
distémcia? — pelo jeito de ficar em pé ou de andar e da
sua aparéncia geral. Nédo é o mesma coisa em se tratando
de um avido?

Procure ent&io observar como o avido se "assenta” no ar
e note quaisquer fei¢des fora do comum e entdo, para con-
ferir a primeira resposta que vem & mente (que é geral-
mente a resposta certa), procure outros detalhes distintos.
Desta forma, Vocé vai agir da mesma maneira que um
detective que, por meio do estudo de uma fotografia de
um criminoso procurado pela policia, tem uma imagem im-
pressa na sua mente de tal forma que poderd reconhecer
o pessoa procurada imediatamente se a encontrar por acaso
na rud.

Por que, entdo, empregar silhuetas? — poderd Vocé per-
guntar.

Existe um lugar para as silhuetas nos nossos estudos: é
uma questdo de saber como olh&los. Para o identificador,
uma silhueta significa a mesma coisa que uma planta para

um engenheiro. Uma silhueta mostra um avifio exatamente

como aparece em trés vistas de duas dimensdes.
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Agora que sabemos COMO olhar as fotografias e silhuetas
dos avides que escolhemos para estudo de reconhecimenio,
como é que podemos melhorar o nosso conhecimento? A
resposta é colecionar o maior namero possivel de fotografias
de revistas sébre assunios de acerondutica e col&las num
caderno.” Se Vocd gosta de fazer modelos sélidos, éstes se-
riom de inestimdével valor para instruir o restante da sua
Patrulha, pois um modélo sdlido, feito sob escala, poderd
dar uma representagdo exata de como um certo avidio se
parece de todo e qualquer dngulo.

Agora, que realmente conhecemos o avido que escolhe-
mos, verificaomos que, sem perceber, também aprendemos
bastante sébre avides que se assemelham ao escolhido, e,
dai em diante, os préximos passos se tornam dbvios.

Para resumir: escolha um avidio de cada grupo; trate de
conhecélo colecionando fotografias e pelo estudo de silhue-
tas e modelos sélidos em escala. Passe, entdo, ao estudo
dos outros avides em cada grupo até conhecer todos e ter
certeza de que poderd reconhecé-los quande em vdo e de
qualquer dngulo. A sua prova com silhuetas entdio se tor-
nard facilima,

Geralments, quando se olha um t1po névo de relance,
a sua mente registra, automdticamente, todos os detalhes
do motor, desenho, forma, etc. Ai entdio é que Vocé de fato
comecga a entrar nos detalhes memorizando pequenos pontos
que se distinguem ou se comparem. Depois do relance, que
incorpora tédas as partes, Vocé comega a separd-las pega
por peca e, em seguida, torna a juntar tudo de um modo
demorado, da mesma forma que Vocé se “sente” o respeito
de um “kit" ou jdgo de um modélo sdlido para montagem
ao abrir o caixa.

c) Conhecer os lugares proximos a sua cidade que sejam
campos de aterrissagem oficiais ou que possam servir como
campos de aterrissagem de emergéncia,

Locais de aterrissagem

Naturalmente, a primeira coisa a fazer é obter das auto-
ridades ou do Aero Clube do seu local uma lista dos campos
existentes préximos & sua cidade.
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Para poder escolher um campo que sirva para cterrissa-
gem de emergéneia é preciso saber o que de fato constitui
um campo razodvel para fins de aterrissagem.

I) EM TERRA

a) Formato — Um quadrado ou um retémgulo é o melhor
formato para servir como um campo de caterrissagem. For-
matos irregulares s&o . dificeis de verificag@io por um avido
no ar. As vézes um campo em forma de um “L" ou de um
“T* é o dnico disponivel, porém, se possivel, deve ser
evitado. '

b} Tamanho — Este depende, naturalmente, do tipo de
avido para o qual estd se escolhendo um campo. Para todos
os tipos, excluindo avides a jacto, completamente carrega-
dos, & suficlente uma drea medindo no minimo um quiléd-
metro de encontro co vento prevalecente e oitocentos metros
em tddas as outras direcdes: porém, avides leves necessi-
tardo talvez de quinhentos a seiscentos metros e avides de
caga uns setecentos metros ao nivel do mar. Para avides
a jacto serd necessério o dbbro disso ou muito mais, de-
pendendo ‘do tamanho do avido. Existindo obstrugSes na
beira do campo, deve se adicionar aos algarismos acima
disténcias iguais a vinte vézes a altura das obstrugdes, a
fim de cobrir o terreno morto que é causado pelas ditas
obstrugdes. ’

c) Superficie — Esta deve ser a mais lisa possivel. Devera
ser livre de pedras, terra mole e obstrugBes, e suficiente-
mente sélida para suportar o péso de qualquer avifio que
possa utilizar-se do campo. Rampas de até um em vinte sdo
permissiveis em campos provisérios para avides leves, po-
rém, onde 6r possivel, ndo devem exceder um em qua-
renta ou melhor um em sessenta. Rampas além de um em
vinte devem ser eliminadas de quaisquer cogitagbes.

d) Situagiio — Bbas vias de comunicagdo por meio de
estradas de rodagem e estrada de ferro sdo aconselhdvsis.
A proximidade de cidades cu florestas néo é aconselhdvel.
Como terrenos baixos, especialmente se perto de rios ou em
vales, sdo sujeitos a neblina ou nevoeiré de vez em guando,
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deverdo ser evitados. Conhecimentos locais das condigdes
de tempo s@o de grande valor.

.I1) SOBRE AGUA

a) Formato — Areas que em formato, se aproximam do
quadrado s@o ideais, sempre que exista suficiente compri-
mento na direc&o do vento prevalecente, sendo, neste caso,
possivel reduzir a largura para até 150 metros se necessdrio.

b) Tamanho — Nunca menos do que um quildémetro na
dire¢éio do vento prevalecente, com mais de um quilémetro
de 'espaco livre de encontro ao vento. Maior, se poss1ve1
até dois quildmetros e melo em tédas as diregdes, ndo é
demasiado.

c) Superficie — Para assegurar uma superficie lisa, a
dgua deverd ser livre de marés fortes, correntezas e ondas.
Protegdio contra o vento é uma vantagem sempre que esta
protecdo n&o venha a obstruir os acessos. A drea deverd
ser livre de pedras e &gua rasa.

d) Atracacio — Deverd haver um lugar bem protegido
para atracar, perto da drea de amerrissagem; deve ter pelo
menos dois metros de dgua na maré baixa, e a correnteza
ndo deverd ter velocidade maior do que cinco quildmetros
por hora. O fundo deverd oferecer um bom ancoradouro; e
uma praia livre de pedras ou outras obstrugdes é de grande
utilidade para tirar ¢ avidio fora d'dgua para limpeza. Bom
acesso, por meio de estrada de rodagem é essencial.

Il11) ESCOLHA DE CAMPOS DE ATERRISSAGEM

o) Escolha prévia — Esie trobalho evita viagens intteis
e poderd ser feito com um mapa de escala adequada. O
mapa da drea na qual se procura um campo deverd ser
cuidadosamente estudado, obtendo-se, entdio, os seguintes
dados:

D) local de dreas abertas do tamanho desejado que pa-
regam ser livres de obstdculos e curvas de nivel;

II) altura acima do nivel do mar: quenio maior f6r a
altitude do terreno, temto maior terd que ser a pista
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para aterrissagem ou decolagem, e, portanto, mator a
drea necesséria;
1II) netureza do terreno nas vizinhangas, isto é: ver se hé&
cidades, grandes florestas, rios, morros, etc., proximos;
IV) comunicag@o por meio de estradas de rodagem e es-
trada de ferro.

b) Trabalho no local

O local deverd ser, entdo, visitado. Todo o terrenc deverd -
ser percorride a pé com 0 mdximo cuidado para se ter plena
certeza de que a superficie & uniforme e adequada. As me-
didas calculadas no mapa sdo, necessdriamente, aproxima-
das; portanto, tddas as medidas devem ser cuidadosaments
verificadas — ndo estimadas. Rampas ou inclinagdes devem
ser cuidadosamente. medidas. Finalmente, deve-se preparar
um mapa (esbégo) com os algarismos obtidos com o auxilio
de uma bussola, e, se possivel, tudo isso deve ser suple-
mentado por fotografias do local tiradas de diversas diregdes.

Com as informagdes acima tem-se uma boa idéia das
necessidades bésicas para um campo de aterrissagem, sendo
as mesmas de grande utilidade na localizacdo de dreas que
poderdo servir de caompo de emergéncia.
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PROVAS DE PRIMEIRA CLASSE

a) Fazer um modélo sélido, em escala, de um avido, e
um aeromodelo avangado de eldstico para voar no minimo
vinte segundos ou de motor capaz de voor 40 segundos.

b) Saber o que é latitude e longitude e qual a sua utill-
dade em navegagdo aérea.

¢) Conhecer a tecria geral do vdo e como tedricamente
se dirige um avido fazendo varicr a posigGo das superficies
mdveis da asa e da cauda.

a) Fazer um modélo sélido, em escala, de um avi&o, e
um aeromodelo avancado de elastico para voar no minimo
vintie segundos ou de motor capaz de voar 40 segundos.

I) Fazer um modélo sélido, em escala, de um avido.

Existe uma necessidade inegdvel de modelos sélidos de
aeroplanos, & escala exata. Estes modelos ndo s&o para ser
colocados na prateleira ou num museu. Destinam-se co trei-
namento de pilotos militares e civis e também a localizadores
de avides inimigos: artilheiros de avido e artilheiros de terra;
a todos aquéles, em poucas palavras, que precisam saber
como identificar instantémeamente um aviGo e calcular o
raio de alcanice do aparelho visto.

Construindo éstes modelos, os escoteiros poderdo chegar

. a ser peritos na identificac@io de aeroplanos, aprender os

principios fundamentais do desenho de aeroplanos e fazer
uma contribuigfio direta em prol da preparagdo da sua
pétria no ar.

A construcdo de aeromodelos sélidos em escala difere
em muitos sentidos da construgdo de modelos para voar.
Até mesmo o material é diferente. Embora a madeira de
balsa. sirva para fazer modelos de vbo, é demasiadamente
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frégil para adaptarse & construgdo de modelos a serem
usados com o fim de identificar avides e outros mais. O
aeromodelista & escala pode saber pouco sébre aerondutica,
mas precisa saber interpretar um plano ou planta, precisa
conhecer materiais e deve estar familiarizado com o uso de
instrumentos e ferramentas. E de esperar que todo aquele que
fizer um aeromodélo sélido em escala, construa muitos mo-
delos para voar e se interesse profundamente pela aviagdo.

Serdio fornecidos com éste livro dois planos tipicos que
proporcionardo uma escolha ao Escoteiro do Ar para pas-
sar esta prova Cada plano consiste de duas i6lhas; a
primeira mostra & esquerda trés aspectos do aeroplano em
questdo, de cima, de frente e de lado; & direita vé-se uma
perspectiva do aparelho com algumas partes ainda ndo
reunidas. Além disso, a primeira f6lha inclui também alguns
detalhes relativos ao modélo do aeroplano e uma lista dos
materiais necessdrios para construir o modélo. A segunda
f6lha consiste de moldes para cada parte.

Modo de proceder

Deve-se primeiramente fazer uma cole¢do de moldes para
fins de verificagdo. .

Cortem-se cuidadosamenie com uma tesoura todos os
moldes que se encontram na 6lha de moldes. Ao corté-los
ndo se deve eliminar nenhuma das linhas exteriores, nem
tampouco se deve deixar qualquer espago de papel em
branco fora do préprio molde. Caso se deseje, estqs f6lhas
de moldes podem ser duplicadas por cépias heliogrdficas
ou fotostdticas, evitando assim cortar as fornecidas com éste
livro.

A fim de dar aos moldes cardter mais permanente, podem
éles ser grudados em 186lha de metal ou cartolina, emipre-
gando-se para isso cimento de borracha, goma-laca ou qual-
quer outro adesivo que ndo altere o tamomho do desenho
como acontece com grude ou cola do tipo comum.

Adverténcia: Deve-se dispor de envelopes ou ouiros re-
ceptdculos de tamanho adequado para guardar os moldes
logo que tiverem sido cortados; de outro modo, podem-se
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perder partes importantes. Deve-se fazer uma lista de todos
os moldes para evitar o sua perda ou extravio.

Todo o trabalho deve ser feito exatamente de acdrdo com
os planos. Ndo se deve omitir qualquer detalhe, nem tam-
‘pouco dar largas & imaginagdo acrescentando-se detalhes
além dos especificados nos planos. Todos os detalhes que
devem ser incluidos acham-se nos planos.

A EXATIDAO E ESSENCIAL

Lista de materiais: Em cada plono encontra-se o lista
detalhada do iraterial necessdrio para a construgéio de cada
modélo. Esse material poder& ser pinho branco, freixo, ma-
deira de &rvores mirtdceas, choupo, ou outra qualquer ma-
deira semelhante. A ‘madeira deve, naturalmente, ser bem
sazonada, de fibras retas, sem manchas ocasionadas pela
seiva, medula ou néds. Isto é importante, visto que algumas
das partes sfo delicadas e se donificam facilmente pelo
simples processo de movélas, se a madeira fér defeituosa.

Em circunstincia alguma se dever&d usar madeira de bal-
sa: Embora seja leve, ndo se presta para o trabalho de
construgfio de modelos & escala. Em algumas das partes
mais frédgeis é conveniente usar bérdo ou outra madeira
dura. Laminazinhas de madeira das usadas para baixar a
lingua, geralmente feitas de vidoeiro e que se podem com-
prar em uma farmébcia, servem em alguns lugares: onde
se necessita de madeira mais dura.

Antes de comecar propriamente o trabalho de construgdo
dos modelos convém dizer alguma coisa relativamente &
falta de alguns detalhes. Nestes modelos sfio apenas neces-
sdrios os detalhes importantes de identificagdio. Isto simpli-
fica o trabalho construtor e elimina detalhes delicados que
exigem muito cuidado co se pegar nos modelos. Detalhes
como hélices, tubos de Pitot, antenas, luzes de navegagdo,
canhdes, etc., ndo quxiliam grondemente na identificacéo
de aeroplanos.

Fuselagem

Como desenhar no bloco: Primeiramente, fixam-se os mol-
des-na parte de cima e nos lados de um bloco de madeira
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de tamanho adequado e dentro das medidas indicadas no
plano ou planta, pregando-se os moldes com alfinétes nos
pontos indicados nos mesmos para tal fim. Em seguida com
um lapis bem agugado tromsfira-se o desenho dos moldes
para a madeira passando o ldpis em téda a volta dos mol-
des. Faga com que ambos os moldes sejam ajustados de
modo que o nariz da fuselagem fique exatamente em linha
com a irente do bloco de madeira antes de se colocarem
os alfinétes. Ao delinear os contornos dos moldes, deve-se
segurar o lépis quase perpendicularmente.

Como serrar a forma da fuselagem: Usondo uma serra
tico-tico, elétrica ou manual, serra de cinta ou de fita, deve-
se serrar a pega muito cuidadosamente seguindo o contdrno
superior marcade a lépis. Tenha-se bastante cuidado ao
serrar a fim de que o modélo, quando terminado, seja exato
em suas dimensdes. Depois de terem sido feitos os primeiros
cortes dando forma & fuselagem tal como ela é vista de
cima, os pedagos de madeira cortados devem ser grudados
novamente no lugar de onde foram cortados, com gotinhas
de cimento de répida secagem, ou por meio de pequenos
alfinétes, colocados de maneira a ndo impedir novos cortes
com a serrd. ‘

Prossegue-se em seguida ao corte do contdémo do molde
lateral, retirando-se depois todos os pedagos cortados, dan-
do-se assim a forma final & fuselagem.

Em modelos de asa média, cortar a porcdo por baixo da
asa e grudar de névo no lugar ligeiramente antes 'de cortar
o contdrno lateral. Corte-se a arranhadura para o encaixe
do elevador. _

Localizagéio dos Pontos de Corregiio do Molde e Traga-
mento das Linhas Centrais: Coloque o molde sdbre o lado
superior da fuselagem e espete os dalfinétes através dos
circulos indicados no molde. Desenhe uma linha ao centro
da fuselagem sbbre os furos de alfinéte. Faga em seguida
a mesma coisa com o molde lateral. Os furos de alfinéte,
uma vez retirados os moldes, servem assim para indicar as
posicBes de verilicagdo para os moldes.
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Corte do Bloco da Fuselagem para lhe dar a forma:
Parte do trabalho de dar forma & fuselagem pode ser efe-
tuado com plaina, rebaixador de raios, navalha de lami-
na fixa, raspadores de madeira ou limas. Enquanto se dé
forma & fuselagem é essencial que se usem freqglientemente
os moldes fornecidos nos lugares indicados nos moldes de
vista superior e lateral da fuselagem. )

Comece a cortar, fazendo pequencs cortes com faca bem
afiada, para dar o forma geral comoe indicado pelos moldes
de segdes transversais e desenho de montagem final. Se a
fuselagem tiver capota radial, fazer da mesma maneira que
as frentes' das nacelles conforme indicado mais adionte.
Vai-se formando assim a fuselagem até quase os formatos
indicados pelos moldes, mas deixando um pouco maior para
permitir lixar mais tarde. N&o cortar a linha do centro feita
na parte superior e inferior da fuselagem.

Em redor das cabinas de pildto na parte inferior de flu-
tuadores e onde quer que cortes concavos tenham de ser
feitos, usar a faca com félha paralela & fibra da madeira.
Verificar freqlientemente fazendo uso dos moldes de secéio
transversal.

Para fazer desaparecer irregularidades use uma raspo-
deira ou lixa grossa enrolada em um pequeno bloco de
madeira. Em seguida lixar até ficar bem igual com lixa fina.

Pessoas com experiéncia de fazer modelos em escala tém
verificado que o trabalho de cortar formas exatas é simpli-
ficado pelo uso de moldes feitos de material ndo eldstico
como arame de ferro requentado, soldadura de chumbo,
ou arame de aluminio. Esses materiais podem ser segurados
em volta do bloco nos pontos de corregdo indicados nos
moldes e em seguida usados para corrigir a forma no lado
oposto ou entdo colocados na {8lha de molde para comparar
com o contérno original,

Polimento da Fuselagem: Onde houver disponiveis mdaqui-
nas de polir, o trabalho de polir a fuselagem serd conside-
ravelmente simplificado. Contudo, quomdo se faz uso da
mdquina de polir h& o perigo de eliminar pequenos detalhes
essencials para o identificag@o de avibes.
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Quando o polimento é feito & méo, devem-se usar como
suporte para a lixa vdrias formas de madeira — redondc,
quadrada e de outras formas. Se o processo de dar forma &
peca tiver sido convenientemente realizado, o polimento ndo
levard muito tempo. Usa-se papel de lixa do tipo 3/0 a 2.

ALFINETES VAO NOS
PEQUENOS CIRCULOS.

TRANSFERIR 05 CONYORNOS LATERAL E SUPERIOR
COM MOLDES. FAZER COM QUE AMBOS SEJAM
AJUSTADOS NA FRENTE DO BLOCO.

CORTAR SEGUINDO O CONTORNO SUPERIOR €
USANDO SERRA DE CINTA, DE VAIVEM OU OE FITA.
COLOCAR 05 PEDAGOS LATERAIS DE NOVO NO LUGAR
COM ALFINETES OU PEQUENAS TACHAS.

®

CORTAR A RANHURA DO ELEVADOR,

SERRAR ATE A-LINHA EXTERIOR, € EXfREMAMENTE
IMPORTANTE QUE ESTA PECA SEJA SERRADA (OM A
MAYIMA EXATIDAO.

EM MODELOS DE ASA MEDIA,CORTAR A PORCAD
POR BAIXO DA ASA COMO SE INDICA E GRUDAR
DE NOVO NO LUGAR LIGEIRAMENTE ANTES DE
CORTAR O CONTORNO LATERAL.
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RETIRAR 05 PEDACOS LATERAIS DA FUSELAGEM.
PODEM SER RETIRADOS COM A MAQ.

g FEDACODE PAPEL pUiD
W\ cow BORDA RETILINEA,

¢’ 03 FUROS PE

ALFINETE TAMBEM
“INDICAM AS POSKDES
D€ VERIFICACAG PARA 05
MOLDES.

(OLOCAR MOLDE SOBRE O LADO SUPERIOR DA
FUSELAGEM E ESPETAR 0S ALFINETES ATRAVES
DOS CIRCULOS INDICADOS. DESENHAR LINHA AQ
CENTRO SOBRE 0S FURQS DE ALFINETE. USAR
© MESMO METODO NO LADO INFERIOR.

COMECAR A CORTAR PARA DAR A FORMA -GERAL COMO
INDICADO PELOS MOLDES DE SECOES TRANSVERSAIS £

DESENHO DE MONTAGEM FINAL. SE A FUSELAGEM TIVER}

CAPOTA RADIAL, FAZER DA MESMA MANEIRA QUE A
FRENTE DAS NACELES. VER FIG.22-24

METOD0 DE CORTAR £M REDOR
DA CABINA DE RILOTO.

INDICADOS PELOS MOLDES, MAS DEIXANDO UM POUCO
MAIOR PARA PERMITIR LIXAR MAIS TARDE NAO CORTAR
A LINHA DO CENTRO FEITA NA PARTE SUPERIOR £
INFERIOR DA FUSELAGEM.

FOLHA DA FACA,

£M REDOR DAS CABINAS DE PILOTO, NA PARTE
INFERIOR DE FLUTUADORES, € ONDE QUER QUE
CORTES CONCAVOS TENHAM DE SER FEITOS,

USAR A FACA COM FOLHA PARALELA A FIBRA

-DA MADEIRA. VERIFICAR FREQUENTEMENTE FAZENDO
USO D05 MOLDES DE SECAD TRANSVERSAL,

-\.M
USAR RASPADEIRA OU LIXA GROSSA ENROLADA
EM UM PEQUENO BLOCO DE MADEIRA PARA FAZER

DESAPARECER IRREGULARIDADES. EM SEGUIDA LIXAR
ATE FICAR BEM IGUAL COM LIXA FINA.
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Asas

Adelgagamento da Asa: Escolha-se o pedago de madeira
preparado para a asd, de acdrdo com a lisia de materiais,
e desenhe-se uma linha no centro formando &ngulo reto
com a fibra da madeira. Nas extremidades marque-se entéo
o adelgacamento indicado no desenho, ligondo em seguida
as linhas através da extremidade. Com um rebaixador de
raios, plaina ou navaltha de desbastar, adelgace-se o pedago
de madeira, tendo-se apertado o bloco em um térno. Lixar
em seguida até que as superficies fiquem lisas.

Corte da Asa Segundo o Contdérno: Em seguida sobrepo-
nha-se a linha central do molde & linha central anteriormente
marcada na madeira. Por meio de dlfinétes ou preguinhos
de arame fixa-se o molde na posigdo conveniente e com
um ldpis momtido quase perpendicularmente marque-se o
contérno do molde na madeira. Deve-se ter muito cuidado
em usar os circulozinhos marcados no molde para a posi¢Go
dos alfinétes visto que essas marcas de alfindte tém outra
utilidade: serdo usadas para desenhar linhas que marcam
o limite para o adelgagamento da parte do cerofélio da
asa. Desta forma, usondo os furcs de alfindte como guig,
faga linhas na parte superior do bloco de madeira. Com
serra de fita, serra tico-tico, ou outro instrumento, corte o
contdrno até ds linhas, arredondando as extremidades das
csas. ‘

Formacéio do Aerofdlio da Asa: Desenhe em seguida a
linha do centro do bordo frontal para marcar os limites até
onde se deve cortar para adelgagar. Fazendo uso destas
linhas indicadoras, o escoteiro poderd entéio com uma plai-
na, rebaixador de raios, raspador, lima ou qualquer oulro
meio, dar & asa a forma adelgagada de menor resisténcia
ao ar, fazendo uso para ésse fim do molde apropriado. Deve-
se cortar e lixar até ajustar-se ao aerofdlio da asa, arredon-
dandeo em seguida o bordo de atacque. A forma desigual
deve entdo ser lixada até tomar o acabamento necessdério.
Aquéles que conhecem perfeitcmente as verdadeiras formas
de asas bem sabem qudo importante sdo elas na determi-
nagdo das caracteristicag de véo do avido. Note-se que em
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alguns modelos sélidos em escala, a parte inferior da asa
é praticamente chata. -

Como formar o diedro da asa: Quando a asa estiver ter-
minada com a forma adequada, é entdo serrada pelo meio
na linha do centro. As extremidades serradas das asas de-
vem entdo ser lixadas a fim de se obter o diedro indicado
no desenho frontal dos desenhos de trés aspectos que se
encontram entre os planos. Convém usar o calibrador como
indicado para conseguir a chanfradura adequada da base
da asa. As extremidades devem ser cuidadosamente ajusta-
das para serem grudadas. Para grudar os dois pedagos de
asa, coloque pedagos de madeira por baixo das extremi-
dades da asa, usando o calibrador diedro nas mesmas.
Coloque papel encerado por baixo da parte o ser grudada
a fim de evitar que se pegue & mesa. Convém fazer uso de
uma cola boa, forte e de répida secagem. Em modelos
maiores esta jungéio deve ser fortalecida por meio de um
tarugo ou pino de madeira, ou qualquer outro meio. A ima-
ginagdo criadora do Escoteiro do Ar indicard um método
de fazer isso quando necessdrio.

Marcagéo dos “Ailerons”: O molde da asa indica onde
se devem colocar os ailerons. Coloque de ndévo o molde da
asa em cima da mesma, espetando alfinétes através do
molde a fim de marcar o lugar dos ailerons que devem ser
marcados nas superficies superior e inferior das asas. Ligue
entdo os furos entre si com uma régua e um ldpis. Com
a régua e uma faca, usando ligeira presséo, faca um tatho
leve nas linhas marcadas a lépis.
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SE A ASA FOR ADELGACADA, MARCAR A
GROSSURA DO ADELGACAMENTO NO BLOCO
DA ASA FAZENDO USO DE REGUA E LAPIS
AGUGADO.

A
A

PERTAR 0 6L0C0 E Ul TORNO £ ADELGACAR
T A LINHA COM REBAIXADOR DF RAIOS.

PLAINA, OU NAVALHA DE DESBASTAR. LIXAR EM
SEGUIDA ATE FICAREM AS SUPERFICIES LISAS.

VOLDE CENTRAL NO BLOCO
FIXAR O MOLDE DA ASA (OM ALRINETES AO
ATRAVES DOS BURACOS DE ALFINETE

MARCADOS. PASSAR O LAPIS EM VOLTA 00
MOLDE E SERRAR EM SEGUIDA.

BLOCO ADELGACADO, ESPETANDO OS ALFAINETES

’ /
USANDO 05 FUROS DE ALFINETE COMO GUIA,
FAZER LINHAS NA PARTE SUPERIOR DO BLOCO-
M SEGUIDA DESENHAR O CENTRO DO BORDO

LINHAS QUE SERVEN
DE GUIA COM FACA OU PLAINA. DEIXAR O
BORDO DE FUGA PELO MENOS DA GROSSURA
DE 0.8 MM.

B

(ORTAR E LIXAR ATE AJUSTAR-SE AO MOLDE DO
AEROFGLIO DA ASA. ARREDONDAR O BORDO OE

ATAQUE.
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A BORDA DA MESA SERVE PARA MANTER

CALIBRADOR DIEORD

PEDACOS E COLOCAR PEDACOS Of W

MADEIRA POR BAIXO DAS EXTREMIDADES DA

CORTAR A ASA EM DUAS NO VERTICE DO | ASA, USANDO O CALIBRADOR DIEDRO. USAR
NGULO DIEDRO, DANDO CHANFRADURA | PAPEL ENCERADO POR BAIXO DAS EXTREMIDADES
S BORDAS COMO SE INDICA ACIMA. GRUDADAS PARA EVITAR QUE SE PEGUEM A MESA B

USAR LIGEIRA
PRESSAQ

) MARCAR NA SUPERFICIE com
ESPETAR ALFINETE ATRAVES FACA, FAZENDO USO DOS FUROS
DO MOLDE PARA MARCAR AS | DE ALFINETE E REGUA COMO
SUPERFICIES DE CONTROLE. GUIAS.

, |CORTAR NACELES 005 BLOCOS USANDO 0

MESMO METODO EMPREGADO PARA A
FUSELAGEM AJUSTAR A ASA COMO INDICADO
MARCAR AS POSICOES OA NACELE COM  |E DESENHAR » FORMA DA ASA NA NACELE
MOLDE £ CORTAR COM SERRA (OM APIS
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"Nacelles” dos Motores

Ajustamento das "nacelles” as asas: Uma nacelle de apo-
relho aéreo é um espacgo fechado e de forma aerodindmica,
que pode ser usado para acomodar um motor, combustivel,
pilotos, passageiros ou carga. A fabricaglio de nacelles de
motores pode ser o parte mais dificil de t6da o construgéo
de modelos de aeroplanos. Sdo indicados dois métodos de
as instalar. O primeiro é ajustar a nacelle em uma abertura
cortada na asa; é freqgilentemente chamado método de ce-
noura. O segundo é cortar uma abertura semelhante & "pinga
de lavadeira” na nacelle, ajustandec-a em seguida no lado
de ataque da asa. O Escoteiro do Ar deve ter em mente,
ao ajustar a nacelle & asa, que a mesma deve tomar, quando
finalmente grudada no seu respective lugar, o dngulo exato
tanto horizontal como verticalmente.

Método Cenoura: Colocando o molde em cima da asa,
marque ds posi¢des da nacelle com um ldpis, fazendo o
corte em seguida com uma serra ou ouiro meio, e abrindo
assim duas aberturas na asa no bordo de ataque. Empre-
gando os moldes apropriados corte as nacelles de blocos
de madeira usondo o mesmo método empregado para a
fuselagem. Coloque as nacelles nas aberturas feitas na asq,
ajustando-as, e desenhe com um ldpis a forma da asa na
nacelle retirondo-a em seguida para formar a nacelle, arre-
dondando-a com uma faca afiada e depois lixamdo até ficar
tudo liso. Arredonde também a borda frontal da nacelle
com lixa. Fixe as nacelles na asa com cola. v

Método Pinga de Lavadeira: Neste método faz-se a aber-
tura na parte de trds da nacelle de forma que a asa se
encaixe na mesma em vez de a nacelle se encaixar na asa.
Para fazer a nacelle procede-se da mesma forma indicada
no método Cenoura, com a diferenga que se faz o corte na
parte de trds da nacelle em forma de pinga para ficar bem
justa na asa, lixando em seguida para obter uma superficie
lisa e para fazer o ajuste na asa. Fixa-se no lugar com cola.

Faga entdo a polaina do cubo que d& uma forma aero-
dindmica ao cubo da hélice conforme é mostrado nas pldn-
tas. Esta polaina é feita de um pedago de pino de madeira .
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que é cortado até tomar a forma aproximada e depois lixado
com um movimento de vaivém. Depois de verificar o formato
com o molde apropriado, corte o tamanho necessério com
uma serrd. Passe lixa e fixe a polaina no lugar com cola.

FORMAR A NACELE, DEIXANDO A PARTE QUE
SE AJUSTA NA ASA SEM (ORTAR

LIXAR ATE FICAR LISO. EM SEGUIDA
ARREDONDAR A BORDA FRONTAL COM LIXA.

A NACELE DESTE TIPO £ CORTADA ATE
AJUSTAR-SE NA ASA.

DEPOIS DE SERRAR, LIYAR ATE SE AJUSTAR
A ASA. COMO INDICADO. EM SEGUIDA ACABAR
OMO NACELE 00 TIPO OF ~CENOURA“

/, \

(ORTAR PINO ATE TOMAR A
FORMA APROXIMADA

e -

LIXAR O PINO. USAR MOVIMENTO
DE VAI-VEM.

1
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VERIFICAR O FORMATO COM CORTAR A POLAINA COM
MOLDE. SERRA.

Superficies da Cauda

Para cortar as superficies da cauda pode-se seguir o
mesmo processo sugerido para as asas. Em um modélo sé-
lido em escala ndo hd, naturalmente, dobradigas entre o
estabilizador e o elevador, ou entre a deriva e o leme, em-
bora se devam indicar as dobradigas por meio de linhas
marcadas ou talhadas o faca no modélo acabado.

Procede-se com a couda (elevador, estabilizador e leme)
da mesma forma que se féz com as asas, empregando os
moldes apropriados para éste fim. N&o se esquega de mar-
car uma linha central com um lépis em redor das bordas
do estabilizador para guiar o adelgagamento ao dar a forma
aerodinémica. Antes de dar ao elevador a sua forma deve
éle ser colocado no seu lugar na ranhadura da fuselagem,
marcando-se para indicar os limites até onde se deve cortar
a madeira, As linhas devem ser marcadas na parte superior
e inferior do estabilizador. Verifique o trabalho com os mol-
des com todo o cuidado possivel.

Talvez convenha usar bordo, vidoeiro ou qualquer outra
madeira dura para as partes mais frageis do apcrelho, tais
como deriva, lemes, etc. N&o se recomendc, contudo, que
outras madeiras, o ndo ser as comuns sugeridas, sejam
empregadas para as principais partes dos modelos.

(ORTAR ESTABILIZADOR E AJUSTAR NA
"RANHURA DA FUSELAGEM. MARCAR LINHAS ‘
NA PARTE SUPERIOR E INFERIOR DO MARCAR A LINHA CENTRAL EM REDOR DE
ESTABILIZADOR (OMO INDICADO. TODA A BORDA DO ESTABILIZADOR.




R 22

G g,
FORMAR 0 ESTABILIZADOR APROXIMADA-
MENTE COMO INDICADO ACIMA. EM
PEQUENOS MODELOS, A PARTE QUE SE

AJUSTA NA FUSELAGEM DEVE SER DEIXADA
QUADRADA.

LIXAR O ESTABILIZADOR ATE FICAR LISO,
USANDO A LIXA ENVOLTA EM BLOCO DE
MADEIRA. CONSTRUIR A DERIVA DA MESMA
FORMA QUE O ESTABILIZADOR.

EM MODELOS DE ASA BAIXA, CORTAR A FUSELAGEM
ATE SE AJUSTAR AO AEROFOLIO DA ASA EM
SEGUIDA GRUDAR A ASA NO LUGAR.

ENCHER 08 CORTES DE SERRA COM
PEDAGOS FINOS DE WADEIRA £ LIXA
AT€ FICAR 1150

EM MODELOS DE ASA MEDIA, RETIRAR A SECAQ
INFERIOR. AJUSTAR E GRUDAR A ASA NO LUGAR
EM SEGUIDA CORTAR A PARTE INFERIOR ATE SE
AJUSTAR

GRUDAR O ELEVADOR A FUSELAGEM. FAZER COM

GRUDAR O LEME OU LEMES NO LUGAR QU LUGARE.

QUE SE ALINHE COM A ASA.

RESPECTIVOS. VERIFICAR O ALINHAMENTO
CUIDADOSAMENTE.

Outros detalhes: A maioria

dos modelos inclui detalhes

que ndo podem ser classificados, como asas, motores, fuse-
lagem e superficies de cauda. Em modelos de vdo é costume
chamar o estabilizador e o elevador combinados pelo térmo
“elevador”, pois no modélo ndo hé& dobradicas e os dois
funcionam como uma sé pega. Pode haver outros detalhes
importantes de identificagdo que devem ser reproduzidos
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exatamente nos modelos. E essencial que os detalhes me-
nores sejam tratados com muito cuidado, pois s@o de pri-
‘mordial importdncia na identificagdo.

Montagem

Deve-se frisar aqui novamente que a exatid&o e qualidade
do trabalho s@io essenciais na consirugiio de modelos de
avido em escala. Na montagem final das partes é necessdrio
ajustd-las perfeitamente.

Colagem das partes: Convém, naturalmente, ter muito
cuidado na montagem das pecgas, visto que se uma pecga
tér colocada em lugar errado, o modélo perderd o seu vdlor.
Ao montar o modélo é conveniente usar papel de linhas
cruzadas (quadriculado) como fundo. E ésse um meio simples
de conseguir que haja disténcias iguais em partes que de-
vem equilibrar-se uma & outra em posicdio, e de conseguir
que as partes que devem tomar posigdes em dngulo reto
de uma para a outra fique na posi¢gdo conveniente. Deve-se
usar uma cola de boa qualidade e de répida secagem. As
superficies devem ser limpas de maneira que ndo haja nelas
qualquer material sdlto antes de aplicar a cola. A qualidade
da cola fornecida no estdjo de modélo de aeroplano forne-
cido por fabricantes de modélo de avido é preferivel.

Talvez convenha construir um crivo simples para manter
a asa e outras partes na posicdo correta enquanto a cola
estiver secando. O escoteiro evitard muitos aborrecimentos
se tiver cuidado em verificar se a cola i& esta séca em uma
junta antes de passar o colocar outra pega.

Em modelos de asa baixa, cortar a fuselagem até se ajus-
tar ao cerofdlic da asa; em seguida, colar a asa no lugar.
Em modelos de asa média, retirar a seg@o inferior ajustar
e colar a asa no lugar; em sequida cortar a parte superior
até se ajustar. Encher os cortes de serra com pedagos finos
de madeira e lixar até ficar tudo liso. E possive! construir
algumas asas sem as cortar em duas. Como i& se disse, é
necessdrio fortalecer ds juntas entre as asas de alguns
modelos por melo de pinos de madeira ou ouiro material,
tal - como dalfinétes, pregos, etc. E preciso naturalmente, ter
muito cuidado para que a deriva, o leme, o estabilizador
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e o elevador se encontrem no alinhamento préprio enquanto
essas pegas estdo sendo coladas.

Listel da asa: Talvez seja necessdrio fozer um listel ou
filéte para continuar a linha da asa sem interrupcdo até a
fuselagem. Este listel nos aeroplanos, segqundo se tem veri-
ficado, aumenta muito a sua eficiéncia. Nos moldes éste
listel pode ser feito com serragem e cola misturadas e colo-
cado no lugar com os dedos. Talvez seja mais f&cil aplicar
esta mistura em vérias camadas sucessivas, deixando que
uma camada seque antes de aplicar outra. Cuiro método,
talvez um pouco mais dificil, é usar uma tira de madeira
@ col&la no lugar préprio, dando-lhe a forma correta em
seguida.

\ PADRAG DO FILETF
e

' CORTAR O PADRAO DO FILETE DE CARTAO DE
GRUDAR NACELES DE MOTOR, SE O MODELO AS | APROXIMADAMENTE O PESO DE CARTAO POSTAL.
TIVER, A ASA, GRUDAR A FUSELAGEM € ASA COMO INDICADO.

LIXAR ATE FICAR
LISO DEPOS DE
st

I

DAR FORMA A MADEIRA PLASTICA OU OUT

MATERIAL EMPREGADO PARA O FILETE ATE TOMAR
0 CONTORNO SUPERIOR DO FILETE COMO INDIC, : =
SE O FILETE FOR GBANDE, £ CONVENIENTE FORMA -] ADICIONAR TODAS AS PEQUENAS PECAS, TAIS COMO
L0 POR MEID DE YARIAS CAMADAS DE MATERIAL. | POLAINAS DE CUBO, ESCAPES, ETC,
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Pintura

E pref_erivel empregar uma tinta preta nestes modelos por-
que o préto ndo produz variogdo de aparéncia, pois reduz
as possibilidades de interferéncia com o percepgdo de pro-
fundidade e permite o melhor estudo do modélo em silhueta.
O acabamento final deve ser um préto sem brilho. Uma
superficie brilhante pode cousar reflexos que falseariam o
verdadeirc formato do modéle. Antes de aplicar a tinta, é
conveniente dar uma ou duas demé&os de base. Para ésse
fim éleo de banana ou verniz claro sd@o ideais. O verniz
com base de celulose e anilina para lhe dar a ¢br pode
ser usado para acelerar a secagem. Caso se use uma tinta
lenta em secar, empregue-se a base apropriada para evitar
o levantamento da fibra de maodeira. A tinta deve ser de
boa qualidade, isenta de qualquer matéria estranha e apli-
cada em demdos finais. Deve-se deixar que cada deméo
seque bem, lixando a superficie ligeiramente com lixa de 3/0,
ou mais fina ainda, antes de aplicar uma nova deméo. A
altima demdo de tinta deve ser polida com lixa muito fina
(7/0 é ideal). Composto de polir ou pedra-pomes e Sleo de
linhaga s&o excelentes para polir a superficie e evitar qual-
quer brilho que fique de tinta. Isto é necessério ndo sé para
evitar qualquer brilho como para produzir o acabamento pre-
ferido. Onde quer que haja disponivel um aparelho de pul-
verizar tinta, seu emprégo produzird um acabamento mais
satisfatério do que o do pincel, embora éste seja satisfatério.

Suspensao ou Montagem dos Modelos '

Os modelos, depois de terminados, s@o usados de muitas
maneiras, -Muitos déles poderéo ser dependurados, de modo
que é preciso encontrar o centroc de equilibrio. O verdadeiro
ponto de equilibrio pode ser encontrado espetando um alfi-
néte na superficie superior da fuselagem em diferentes posi-
¢des até se enconirar o lugar exaio. Nesse ponto faga um
furo de 1.59m/m de didmetro através da fusslagem até o
outro lado. Em seguida, deve-se fazer o furo maior, possi-
velmente de 2.38 m/m do lado inferior, mas ndo em téda a
extensdo, para servir de recesso aoc né do barbante de sus-
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pensdo. Esta operaglo deve ser feita sé depois de pintura
do modélo; do contrdrio o centro de equilibrio ndo ser&
exato.

|

r///////x D22

NCONTRAR O PONTO ONDE
2 uootu‘ <€ EQUILIBRA E FAZER UM FURD DE
. IOMM ATRAVLS DA FUSELAGEM, NESSE MESMO
PONTO, FAZER UM OUTRO FURO DO OUTRO LADO,
COBRIR- TODO O MODELO COM, PELO MENOS, DUAS | OE 2, 4 MM, NA EXTENSAQ DE 0.4 MM. DA
DEMAOS DE LACA CLARA £ LIXAR ENTRE CADA | SUPERFICIE INFERIOR DE MANEIRA QUE O BARBANTE
DEMAD €M SEGUIDA PINTAR COM LACA PRETA | POSSA SER COLOCADO.

II) Fazer um aeromodelo avancado de eldstico para voar
no minimo vinte segundos.

Em separado encontram-se dois desenhos de modelos
simples, um dos quais serviré para passar esta prova.
Naturalmente o escoteiro poder& escolher outro modélo se
quiser, adquirindo o desenho ou planta numa loja de aero-
modelismo.

Quarnto &s instrugdes para o trabalho de construgdo do
modélo propricmente dito, sd&o iguals as das provas de
segunda classe, acrescentondo-se o seguinte: )

Os blocos de nariz tdm que ser recortados de um bloco
de balsa, ou melhor ainda de um bloco feito de diversas
camadas de balsa coladas uma em cima da outra. O eixo
da hélice deve ser absclutamente reto, passando por dentro
de um tubo de latdo que atravessa o bloco do nariz do
avido. Deve-se colocar arruelas entre a hélice e o bloco
do nariz. Cubra o gancho do motor com um pedago. de
tubulac@io de borracha a fim de evitar que o motor de elds-
tico venha a ser cortado pelo gancho. A hélice deverd poder
girar livre para que possa continuar a girar quando o motor
de eldstico tenha parado.

Hélices e motores de elcrstlcos- E bastonte d1f1c11 fazer uma
hélice portanto, para iniciar, é melhor comprar uma hélice
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numa loja de aeromodelismo. Uma hélice mal feita poder&
estragar um aeromodelo bem feito. No entanto, néo havendo
uma loja de aeromodelismo na cidade, ser& necessdrio fazer
o sud hélice da melhor maneira possivel.

O motor de eldstico é o coracdo do seu modélo e portanto
ndo deve ser negligenciado. Use a quantidade de eldstico
indicada na plonta ou desenho. Se ndo puder obter a gros-
sura exata, entdo serd necessdrio modificar a quantidade
de corddes. Borracha ndo suporta abuso, e se o seu eldstico
arrebentar quando o motor estiver completamente retorcido,
far& grandes estragos na fuselagem do mod8lo. A luz do
Sol estraga borracha mais depressa do que qualquer outra
coisa; assim, o eldstico deve ser guardade numa caixa
guando n&o estiver em uso. Guarde-o bem limpo e séco.
Cubra-o com uma camada de lubrificante de borracha para
permitir que os corddes escorreguem um de encontro ao
ouiro sem se arrebentarem. Tenha-se cuidado para que
ndo existam quaisquer superficies dsperas dentro da fuse-
lagem que possam pegar ou cortar o eldstico e nédo se
deixe entrar areiq, etc.

Voando: Primeiro, é necessdrio verificar o efeito da férca
do motor de eldstico. Experimente primeiro com 100 voltas.
Provavelmente se virard para a esquerda. Isto é o efeito
da torgdo do motor e pode ser corrigido modificando o bloco
do nariz de forma gque a hélice aponte muito ligeiramente
para a direita. Ac aumentar o niimero de voltas no elastico
o avifio poderd entrar em “stall” ao decolar. Isto poderd
ser corrigido fazendo com que o bloco do nariz aponte
ligeiramente para baixo além de apontar para o lado. Tudo
isto é caso de experiéncia.

O modélo poderd ser langado da mé&o ou decolar da terra.
Um modélo com motor de eldstico néo deixa de ser também
um planador pois ¢ seu v6o deve continuar por muito tempo
depois que o motor tenha parado.

III) Fazer um modélo de motor pistéo capaz de voor 40
sequndos.

Acompanha uma planta, em separado, de um modélo que
servird ndo sdmente para passar esta prova mas também
para permitir que o Escoteiro participe de concursos de aero-
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modelismo. E lembrado que para passar o prova de Primeira
Classe o Escoteiro pode escolher entre um avi@o com motor
a eldstico ou um avifio com motor a pistdo. O avifio com
motor a pistdio naturalmente é muitoc mais dispendioso e
recuer mais trabalho e maiores conhecimentos.

Foi escolhido um modélo que usa motor de fabricagdo
nacional, ndo sé por ser de prégo mais reduzido, mas tom-
bém por ser de mais fécil aquisicdo. Os "kits”, motores, e
outras pecas poderdo ser adquiridos na firma indicada na
planta e que gentilmente nos cedeu a mesma.

b) Scber o que é latitude e longitude e qual a sua utili-
dade em navegagéio aérea.

Latitude e longitude sdo numeros dados na forma de
&ngulos que indicam ao navegador exatamente onde éle se
encontra em certo lugar na superficie da Terra; por exem-
plo, um explorador drtico podera radiografar que o seu
navio se encontra préso no gélo em latitude 80°N, longi-
tude 12° O e poderd entdio facilmente ser localizado por uma
turma de salvamento aéreo.

Se ndo se tiver facilidade de obter um globo terrestre para
estudo, poder-se-d compreender o que é latitude e longitude
com o auxilioc de uma bola. Marque dois pontos diametral-
mente opostos que serdc os polos e trace linhas paralelas
que s8o os meridicmos que vao de um pdlo a outro. Escolha
uma dessas linhas como sendo o meridiano especial, o de
“Greenwich”, que é a linha de partida para tddas as nossas
medidas. Marque os pdélos com giz, nas pontas, Norte e Sul,
e também o Equador a “cinta” da Terra.

Meridiano
de 60° Qeste
de Greenwich

Meridiano
de Greenwich

Meridiano
30° Este
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" Be tivermos doze linhas, teremos entéo doze meridianos
no seu "globo”. O meridiano opdsto ao de Greenwich que
atravessa o QOceano Pacifico, é o meridiano de 180° Este
ou Oeste — conforme fr pela direita ou pela esquerda do
"globo”. Sendo seis de cada lado, os meridianos tém uma
diferenca entre si de 30° A ilustrag@io indica alguns dos
meridionos. O ponto marcado "Z" fica na metade entre os
meridicmnos 60° O e 90° O, assim a sua longitude é 75°
O. A longitude de Greenwich é, naturalmente, 0° (Este ou
Qests, ou nada, como se queira).

Latitude é medida para o Norte ou para o Sul do Equa-
dor, e nunca pode ser mais do que 90°. O iinico ponto na
Terra que tem latitude de 90° N é o Pélo Norte. Se um avido
voasse de um ponto no Equador ao Pélo Norte (seguindo
um meridiono que seria naturalmente o caminho direto) pas-
saria por tddas as latitudes — de 0° por 10°N, 20°N, e
dai em dionte até chegar a 90° N no Pélo Norte. Se voasse
em seguida continuando para o outro lado da Terra, a sua
latitude iria decrescendo pouco a pouco passondo por 80° N,
70°N e dai em dicnte até 0° e depois 10°S, 20°S e dai
em dionte até atingir o Pdlo Sul.

A latitude de Greenwich é 51.1/2°, para ser exato 51
graus e 29 minutos (escrito 51°29') e assim por completo
Greenwich seria escrito Lat. 51°29' N, Long. 0°00.

O ponto "Z" na ilustragdo indica Lat. 20°N, Long. 75° O.
O nosso explorador deu a sua posigdo como sendo Lat
80° N, Long. 12°0. Voando de Londres para salvé-lo seria
possivel voar pelo meridiamo de Greenwich até chegar a
80°N 0° O e depois virar para o Oeste, para seguir o pa-
ralelo de latitude por 80°N, 1°0O e dal em diante até
alcangé-lo
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Em resumo:

N e S sGo os pdlos e O o centro da Terra.

NGP S é o meridiano de Greenwich, cortando o equador
em P.

Z é o local do qual estamos falando.

NZ QS é o meridiono que atravessa aquéle ponto e corta
o equador em Q.

O éngulo PO Q medido com um transferidor horizontal
centralizado em O é a longitude do ponto Z (na ilustracdio
em diregdio Oeste).

O &ngulo Z O Q medido com um transferidor vertical cen-
tralizado em O é a latitude do ponto Z. £ Norte para o
ilustrag@o mostrada.

¢) Conhecer a teorica geral de véo e como técnicamente
se dirige um aviéo, fazendo varicr a posi¢lio das superficies
méveis da asa e da cauda.

Teorict geral do véo:

Téda a teoria de vdo poder& ser resumida pelo seguinte
dicgrama que ilustra as quatro fdrgas que atuam sébre um
avido em vbo normal.
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Sustentagao

A N
= Rosistencia
a0 Avangoe

Tragao,

Pesd

Quando o avido se acha voando normalmente em linha
reta e nivelada, as f6rgas indicadas acima se cancelam ou
entram em equilibrio. Se a sustentagdo 8sse diminuida, o
que acontece quando ¢ avifio entra num vdcuo no ar, o
avido comegaria a cair: enquanto que se a tragdo f6sse re-
pentinamente cumentada o avifo andaria mais depressa.

E claro como se produz o péso e a tragdo, bem como que -

o ar produz a sustentacdo e a resisténcia ao avango. O que
precisamos estudar agora é como o ar produz a sustentagéo
{para que possamos fazer com que o ar produza a maior
sustentacdio possivel) e como é que o ar causa a resisténcia
ao avango (para que possamos reduzir esta resisténcia em
conjunio com a tragdo do motor).
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Sust entagao.

_ Resistencia
80 avango

Peso

Férgas atuando éébrq um avido em merguiho.
(X e Y s@o os efeitos do péso nas diregdes indicadas).

Quando a tragGo diminui o avito perde velocidade, perde
parte de sua sustentagdo e o nariz do avido cai, mas no
mergulho o péso tem um efeito de tragdo pora tomar o
lugar da tragdo do motor e novamente temos as quatro fér-
cas em equilibrio. Note que a sustentagéio e a resisténcia
ao avango estéio dirigidas de acdérde com a linha de movi-
mento do avido.

Agora vamos tratar da sustentago e o resisténcia ao
avango em maior detalhe.

Sustentacéio: Em primeiro lugar vamos fazer uma experién-
cia. Faz-se com que o ar passe normalmente por um tubo
com o seguinte formato:
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, Ar com maior velocldade

D

‘\\ﬂ\ive is ’:i’e ag/u'a'/

Os tubos estreitos de vidro, abrindo do tubo largo nos
vdrios pontos de A até E, mergulham na caixa d'dgua e
agem como medidores de pressdo. Quando o ar é soprado
pelo tubo principal, a pressGo do ar na parte estreita é
menor do que em qualquer outra parte — tamto é que chupa
dagua por alguma distGncia no tubo C e menos nos tubos
BelD.

Poderé& ser demonstrade que isso sempre acontece quando
o ar se move com maior velocidade em um ponio de sua
passagem do que em outro. O inverso é verdade na dimi-
nuigdo da velocidade do ar, conforme pode ser demonstrado
com um tubo que é mais largo no centro: o ar passa mais
devagar na parte do centro e exerce maior pressdo sbbre
os lados de qualquer coisa pela qual passa.

A passagem do ar por cima da asa de um avido inclinada
a um dngulo pequeno causa uma ligeira queda de presséo
(ou sucgdo); enquanio que o efelto inverso acontecg por
baixo da asa conforme ilustragdo:

r—

Corrente superior de ar

Corrente inferior do

Passagem do ar acima e cbaixo da segdc da asa.
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A sustentacdo principal é devida & passagem rdpida do
ar sdbre a superficie superior da asa. Uma simples expe-
ridncia com um pedaco de papel demonstrard éste efeito.
Corte uma tira larga de papel grosso ou cartolina. Segure
a tira de papel entre o dedo indicador e o polegar de
forma que o mesma se curve em frente de sua bdca, con-
forme ilustrado no diagrama, e entdo sopre forte sbbre a
parte superior da tira. Verificard que a tira se levantard
devido & redugdo da pressdo na parte superior quando ©
ar passa por cima da mesma.

Passagem do ar ._--—-__——_?

Resisténcia ao avango: Estas palavras obrangem tédas as
espécies de resisténcia qué tendem a diminuir a velocidade
ou o avanco de um avido. Elas podem ser reduzidas por
meio de desenho e construgo cuidadosa, adelgamento de
tédas as partes do avido com a exceg¢fo das asas, e, por
meio de um acabamento liso de tddas as partes; mas infe-
lizmente as asas ndo poder&o produzir sustentacdo sem
uma certa resisténeia ao avango {a melhor se¢do da asa
para planar é aquela que tem uma proporgéio “sustentagdo/
/resisténcia ao avango” de aproximadamente dez para um
em datitude de planar). Se adelgassassemos as asas e as
colocdssemos lateralmente co dar na forma do estabiliza-
dor reduziriamos a sua resisténcia ao avango porém ai en-
tdo a sua sustentagdo seria quase nula. Qutra espécie de
resisténecia ao avango, ocorre na ponta das asas onde se
formam redemoinhos pelo ar chupado em wvolta da ponta
de baixo para cima. Isto é de menos importdncia numa asa
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comprida e estreita e por isto é importante a propor¢do do
seu feitio. :

“Stall”: Se tomarmos uma asa e cumentoarmos o dngulo
que faz com a corrente do ar, a sustengdio no principio
comega aumentar, porém, depois de um certo ponto comeca
a diminuir de ndvo e ao mesmo tempo a resisténcia ao
avango cumenta bastante. Isto é conhecido como o ponto
de "stall” e é devido & quebra da corrente de ar sbébre a
superficie superior da asa. A dobra que a corrente de ar
tem que fazer em volta da asa se tornou demasiada e o
ar, em vez de passar suavemente sdbre a superficie superior,
forma redemoinhos, alguns dos quais movem-se para a frente
por cima da parte superior da asa. Esta quebra néo sdmente
aqumenta « resisténcia ao avango mas também causa o
desaparecimento da principal parte da sustentacdo {(devido
& redug&o de pressdo na superficie superior) e desta forma
o avido diminui a sua velocidade e cai co mesmo tempo.

Em todo tipo de avido é capaz de ocorrer “stalling” quando
a velocidade diminul além de certo ponto. Quando o pildto
reduz a sua velocidade obtém menos sustentagSo das asas
e tem que aumentar a velocidade novamente pora igualar
o péso do avifo. Ao levantar o nariz do avidio aumenta
o dngulo de ataque da asa na esperanca de aumentar a
sustentag@o. Desta forma quanto mais devagar um avido
voe tanto mais se terd que levantar o seu nariz até que
se chegue ao dnagulo do "stall” (e ao mesmo tempo ter dimi-
nuido a velocidade até chegar ao ponto de “stall”).

Estabilidade: Quando um avido estiver voando em tempo
bom quase que toma conta de si mesmo. Pode-se deixar
os contrdles e o avido continuard a voar sem cair. Isto
significa que o avido foi desenhado e construido de forma
a ter completa estabilidade.

As maneiras pelas quais um avido poderd mudar a sua
atitude durante véo podem ser de um modo geral divididas
em irés.

1) ARFAR — isto é o nariz do avido levania ou baixa;

2) GUINAR — o nariz do avido se move para a esquerda
e para a direita;
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3) JOGAR — o avido se inclina de um ladd e de outro.

Como nenhum déstes movimentos ocorrem num cavido es-
tével (com estabilidade) vamos ver como podem ser evitados.

Os dois primeiros movimentos s@o evitados pelo conjunto
da cauda da mesma forma que uma flecha com penas voa
em linha reta, pois, quando um avido muda a sua atitude
pelos dois primeiros movimentos menciocnados acima, e
tenta voar a um éngulo com o ar, © ar baterd de encontro
&s superficles da cauda, e, sendo estas na parte traseira
do avifo as empurrard de volta em linha, o que endireitard
o avido. Se o avifo guinar, a deriva ird de encontro o
ar, e se arfar o estabilizador ird de encontro ao ar.

Quando um avido se incling, é o diedro que o faz voltar a
uma posigéo horizontal (o diedro é a ligeira inclinagdo para
cima nas asas vistas de frente). A primeira coisa que um
avido fard se 6r inclinado para baixo e para um lado é
cair para o lado em que estiver inclinado. Isto significard
que o ar estard em movimento para o lado mais baixo. Se
houver diedro o ar fard press@io na parie inferior da asa
de baixo e na parte superior da asa de cima, e o avido serd
forgado a voltar ao horizontal.

Conirdle: Quando quisermos fazer com que um aviGo se
vire para a esquerda ou para a direita, movemos o leme
de direg&io. Se quisermos virar para o esquerda movemos -
o leme para a esquerda. O ar ird de enconiro ao leme e
empurrard a cauda téda para o direita o que ird virar o
nariz do avido para o esquerda.

Da mesma forma aquando quisermos baixar o nariz do
avido movemos o leme de profundidade para baixo. Isto
levantard a cauda e o avido comega a mergulhar,

Mas se virarmos para a esquerda ou para a direita, da
mesma forma como se faz numa bicicleta, o avido se incli-
nard pois do contrdrio ndo fard a curva. Esta inclinagéo é
feiter pelos ailerons que ficam atrds da ponta de cada asa.
Ao virar para o esquerda, o daileron esquerdo é leventado
e o dileron direito é baixado. A asa esquerda serd empur-
rada ‘para baixo e a asa direita serd levantada, para que
o avi@o se incline para a esquerda.
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Estas superficies de conirdle, como séo conhecidas, s&o
movidas pela coluna de conirdle ou "manche” que fica na
cabine do pildto. Sdo ligadas de forma que se o pildto
quiser baxar ou levantar o nariz do avido, empurra o
“manche” para a frente ou para trds. Se quiser se inclinar
para a esquerda ou para a direita move o "manche” para
a esquerda ou para a direita, O leme de diregdo é contro-
lado por meio de pedal que é ligado diretamente co leme.
Querendo virar o avifo para a esquerda ou para a direita
o pedal tem que ser acionado para « direita ou para a
esquerda (o oposto de uma bicicleta).
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